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MPI ve Canon Yontemi Kullanarak Matris Carpimi
1. Uygulamanin Gergeklestirimi:

Uygulamanin gerceklestirimi esnasinda standart Unix kiitiiphanelerinin kullaniimasina 6zen
gosterilmistir. Bu sayede gelistirilmis olan uygulama tim Unix ailesi isletim sistemleri altinda
calisabilir olmustur. Gelistiriimis olan uygulama AIX, SunOS ve Linux tirevleri altinda test edilmis
ve basari ile calistig gorilmustir.

Canon matris carpimi algoritmasi bliylik olan mevcut matris’in kiiclik parcalara bélinerek
carpma islemlerinin paralel olarak vydritilebilmesini saglayan bir yontemdir. Fakat Canon
yonteminin bir handikapl cok fazla sayida broadcast mesaji kullanmasidir. Dolayisi ile carpim
isleminde isin ve mesajlarin dagitiimasi carpma isleminin kendisinden daha fazla vakit almaktadir.

Bu handikapi bir nebzede olsun asabilmek adina Canon ydnteminin mesaj yayma
mekanizmasi Uzerinde ufak bir degisiklik yapiimis ve her islemciye tim matris’in yanlizca 34'Unin
dagitilmasi saglanmistir. Bu islem basarimi dnemli dlclide etkilemis/iyilestirmistir.

1. Islemci 3. Islemci

2. Islemci 4, Islemci

Yukaridaki 6rnek dagim detayl olarak incelenirse 1. islemcinin 4. islemciye ait veriler ile
“ASLA” ilgilenmeyecegi gorliir. Dolayisi ile veri iletisimi yukarida bahsettigim yontem ile optimize
edilmistir.

2. Test Ortamu:

Test ortami Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Bilgi Islem Daire Baskanli§i’nin olusturmus
oldugu internet laboratuvarlarindan birindeki 4 bilgisayarin kullanimi ile olmustur. Bu bilgisayarlarin
konfigurasyonlari asagida verilmistir.

Islemci |: | Pentium 4 1.7Ghz
Bellek : | 256Mb

3. Test Kosullari:

10 farkli boyuttaki matrisler 4 farkl paralel islem yontemi ile test edilmistir. En son olarak
da 2048x2048 ebatlarindaki matris isletim sistemlerinin ¢ekirdek katmanindaki calisma zamani
degiskenleri degistirilerek 4 islemci, toplam 256 gorev ile test edilmistir (Normal kosullar altinda
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Linux igletim sistemi bir gorevin en fazla 50 alt gdérev (thread) yaratmasina izin vermektedir. Fakat
cekirdek parametreleri oynanarak bu limit asilabilir).

Her bir matris igin 10 hesaplama yapilmis ve bu 10 hesaplamanin sonucu ortalama deger
olarak elde edilmistir.

4. Test Sonuglar:

Her matris boyutu icin rastgele tamsayi (integer) tiriinde veriler ile doldurulmus 10 farkl
matrisin carptiriimasi sonucu elde edilen zamanlarin ortalamalar alinmistir. Zamanlarin 6lgimu
sirasinda Unix ailesinde mevcut olan utime()! fonksyonu kullaniimistir. Tiim calistirma islemlerinin
sonucunda asagidaki beri tablosu elde edilmistir.

4x4 8x8 16x16 32x32 64x64 | 128x128 | 256x256 | 512x512 | 1024x1024 | 2048x2048
1G* | 0,000026| 0,000059| 0,000223| 0,001236| 0,007721| 0,056028| 0,490503| 17,447735| 143,327248| 1245,466443
4G® | 0,000992| 0,001064| 0,001402| 0,003497| 0,010598| 0,040877| 0,214387| 1,623153| 35,888184 294,429315
16G | 0,068482| 0,067997| 0,068114| 0,012822| 0,017414| 0,044160| 0,195307| 1,105587| 8,873468| 243,374278
64G | 0,095495| 0,090688| 0,093205| 0,098320| 0,106666| 0,179104| 0,388136| 1,482625] 7,932643| 61,866652
256G N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 16,466663

5. Genel Degerlendirme

Yukaridaki tablodan ve asadida verilmis olan grafiktende gorebilecegi lzere her paralel
islem yonteminin avantajli oldugu durumlar sézkonusudur.

Siire (sn)

Genel Degerlendirme
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Matris Boyutlari

—m—4 Islemci -

4 [slemci

—e— 1 Iglemci - 1 Gérev

4 islemci - 16 Gérev
- 64 Gorev

4 Gorev

1 Bu fonksyon saniyenin 1/100000'i kadar hassastir.
2 Tek islemci ile

3 Dért islemi ile
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Ornegin 1 Islemci/1 Gorev secenedi matris boyutu 128'i gecmedidi siirece en etkili secenek
olmaktadir. Matris boyutu 128 icin en uygun secenek 4 Islemci/4 Gorev olmaktadir. Matris boyutu
256 ila 512 icinse 4 Islemci/16 Gdrev en iyi sonucu vermektedir. 1024 ebatindaki bir matris icin 4
islemci/64 Gorev en basarili secenektir.

) Islemci sayisinin artmasi ¢cogu durumda yapilacak isi hizladirmak yerine yavaglatmaktadir.
Ornek olarak 8x8'lik matrisi inceleyecek olursak, dort islemci ile bu matrisin garpimi tek islemci ile
yapilan sirenin yaklasik 20 kati kadar sirede yapilabilmektedir.
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