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Bu rapor ile Bil684 Noron Aglar dersi kapsaminda gergeklestiriimis olan “snNs Uygulama
Parametrelerinin bir Ornek Aracilidi ile Incelenmesi” projesinin sonuglarlnl dokiimante
edecektir. Proje baglaminda ag topolojisinin, ndron sayilarinin, 6grenme fonksyonlarinin 6grenme
ve hata yakalama Uzerindeki etkileri incelenecektir.

Genel Tanim

Tanimlamalar esnasinda 06rnek olarak secilen 6rnek karakter tanimlama olarak
belirlenmistir. 5*7’lik bir matris olarak tanimlanan karakter matris’i yalnizca 1 ve O0’lardan
olusmaktadir. Tasarlanan sistem’de ara bir deder s6z konusu degildir. Her girdinin yanlzca 0 ve 1
olmasi s6z konusudur.

Bu amag ile hazirlanan érnek girdi kiitigl seki1 1'de bir kesiti verilmis olan kiitiiktdr.

SNNS pattern definition file V3.2
generated at Mon Apr 25 18:08:50 1994

No. of patterns : 36
No. of input units : 35
No. of output units : 8
Input pattern 1:
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Output pattern 1
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Input pattern 2:
1

o o o o &
o o r»r o o

= o o o o &

O R B O F B O

1
Output pattern 2
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Input pattern 3:
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Output pattern 3
01000011

Sekil 1: Ornek Girig Kiitigi
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Giris kuttigimazi hazirladiktan sonra SNNS calistirilarak ag yaratilmistir. Bu islem icin SNNS
ilk calistiginda goriilen seki1l 2'deki “BigNet” tusundan general secilmelidir. “BigNet” segildikten
sonra ekrana gelen ekran'da (sekil 3) sabit girdimiz ve giktimiz ile ilgili néronlarin sayilari girilir ki
bu konumuz olan sistem icin 5*7 girdi, 1*8 ¢ikti matrisimizdir. TUm aglarimiz éntanimh olarak tam
baglantili (full connection) olacaktir.

FILE | [ cowTroL | [ InFo | [ DIsPLAv | [2DDISPLAvY] | GRAFH | [ BIGHET |

FRUNING | [ CASCADE | [ KOHOMEN | [ WEIGHTS | [FROJECTION| [ AMALYZER | [INVERSION |

i=
I
I
I

FRINT _|[__HELF | [ CLASSES |
SHHS 4,2 {(c) 1990-98 SHNS-Group at IPYR and HSI

Sekil 2: SNNS Ana Kontrol Penceresi

[=] SHNS BigMet (General Type) [X]
Plane Current Plane Edit Plane

Plane: [
Tuype: output output
Ho, of units in x-direction: 1
Ho, of units in y-direction? 10 L
z=coordinates of the plane; L
Rel. Position: right right
Edit Plane: [(ENTER | [_INSERT | [ QvERMRITE | [DELETE |

Current plane: E E m @

Current Link Edit Link

Source Target Source Target
Plane B 1@ 1 [ 1L ]
Cluster

Coordinates

I

us L L
width :
height;

Unit

Coordinates

u:

Hove

dxi
dy:

Edit Link: [_ENTER | [ OVERMRITE | [ LNk TO EDIT | [DELETE |

[ FULL COMMECTION | [ SHORTCUT COMMECTION |

Current Link: E EI m @

Sekil 3: A§ Yaratma Penceresi

Néron Sayisi Uzerine Denemeler;

Noron Sayilar (zerinde yapacagimiz degisiklerde etkili bir sonug alabilmek icin 6grenme
fonksyonun sabit tutulmasi gerekmektedir. Bu nedenle néron sayilari Uzerinde yapilan testlerde
ogrenme fonksyonu ve parametreleri sabitlenmis olup, 6grenme fonksyonu olarak “rRprop”,
parametreleri ise “0, 2", “0, 5", 5, 0” olarak secilmistir. Bahsi gecen fonksyonlar ve degerleri sekil
4'de gosterilen ve sekil 2'deki ana kontrol penceresindeki “control” tusu ile agilan pencere
araciligi ile yapiimaktadir.
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¥4 znns-control

pattern: letter-caps

IS I=] E3

STEPS |1, | [_=TEF | |0 | (205 ] [1h1T] [RESET] [ERROR] [INFO]

CYCLES |1000 | s1M6LE | | ALL | |STOF] |TEST] [sHUFFLE] [EDITORS] [ act |

PATTERN [1 | ([oELETE | (oo | (ew | [soTo] [W] (4] (1] (M
Odev/letter-caps

YALID |':L || YALID | [ USE | Ddew/letter-caps

LEARH  [0.2_  |jo.5 ][50 |

UPDATE

INIT 1.0 ||-1.0 |

REHAP

Learning func: Rprop

Sekil 4: Ogrenme Siireci Kontrol Penceresi

A) 6 (Alt1) Noron

Gizli katman'da (hidden layer) 6 néron ile yapilan denemelerde (sekil 5'deki
gosterim) 6drenmenin basarili olabilmesi igin 2700 devir (cycle) gerekli oldugu saptanmistir
(sekil 6). Bu 2700 devirin sonucunda sistem kendisine verilmis olan 26 harfi ve 10 rakami £100
basar ile taniyabilmekte ve <6 oranindaki rastgele bit degisiminde kendini koruyabilmekte, dolayisi
ile 6 oraninda gurllti dizeltmesi yapabilmektedir. Fakat bu sistem yarim-harf gibi harfin
yanlizca bir kisminin gorildiigd durumlarda basarisiz olmaktadir.

¥t SHMS dizplay 1 - subnet: 0

|[ooHE) | sETUP | | FREEZE |

1 b = < 3 b)) 42
H B 0 EH N []
0,088 0.088 0.088 0.088 0,088 B, BEE B, BEE
5 T g 9 16 a7 43
H B 0 E N [] []
H.088 O.888 O.088 O.6088 O.088 B, BEE B, BEE
11 1z 13 14 15 28 44
H 0 H N [] []
HE @, 8008 @5.800 8,800 6.860 B, BEE B, BEE
17 15 19 26 29 45
H 0 N
H.H H.H A.6
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21 22 peic; 34 33 ﬁ
0. 088 0.088 0.088 0.088 0,088 B, B8
449
B, BEE

Sekil 5: 6 Noron Kullanilarak Olusturulan Ag
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¥ SNNS graph =] E3
Print to file: |[,/graph.ps, |
Scale X: m m Scale Y: m m Dizplay: El

j=1ou]c]

45, B+
48, B~
0. 88—
6. 85—~
25, 88—
26, B~
15. 868+
16,86+
D.BE

B. 68

T T T T T T T
5] SEE loea 156E jeds]alc) 2068 ZEEE 20 4EEE

Sekil 6: 6 Noron ile Ogrenme Siireci Grafigi

B ) 10 (On) No6ron

Gizli katman’daki ndéron sayisinin 6'dan 10'a yiikseltiimesi sonucunda 6grenmenin
basarili olabilmesi igin 1750 devir gerekli oldugu saptanmistir. 6 Noron ile 10 Noron arasindaki
ogrenme farkini seki1l 7'deki grafik aracilidi ile gosterilmektedir. Sekilde kirmizi ¢izgi 10 ndronlu
agin 6grenem grafigini, siyah cizgi ise 6 néronlu agin 6§renme grafigini géstermektedir. Ogrenme
suresince gergeklesen 1750 devirin sonucunda sistem kendisine verilmis olan 26 harfi ve 10 rakami
5100 basar ile taniyabilmekte ve <15 oraninda gurilti dizeltmesi yapabilmektedir. Fakat bu

sistem yarim-harf gibi harfin yanlizca bir kisminin goriildiigi durumlarda basarisiz olmaktadir.

¥ SNNS graph M=l E3
Print to file: [,/graph.ps, |
Scale X:[4] [¥] Scale Y:[4J[#] Display:[ SSE |

0@, aa

45. B
4. B3| 10 Néron
6 Noron

35,860

38. 88
23, 88
28, 88—
13. 88+
18, 868
5,868

a.aa

T T T T T T T
A o688 1688 1588 2888 2388 3888 3388 4088

Sekil 7: 10 Noron ile 6 Néron Ogrenme Siireci Grafigi Karsilastirmalari
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C ) 15 (Onbes) N6ron

Gizli katman’daki néron sayisinin 6'dan 152 yiikseltiimesi sonucunda 6grenmenin
basarili olabilmesi igin 1510 devir gerekli oldugu saptanmistir. 6 Noron ile 15 Noron arasindaki
o6grenme farkini sexil 8’deki grafik araciidi ile gosterilmektedir. Sekilde kirmizi gizgi 15 néronlu
agin 6grenem grafigini, siyah cizgi ise 6 ndronlu agdin 6grenme grafigini géstermektedir. O§renme
surecince gergeklesen 1510 devirin sonucunda sistem kendisine verilmis olan 26 harfi ve 10 rakami
5100 basar ile taniyabilmekte ve ¢21 oraninda glrilti dizeltmesi yapabilmektedir. Ayrica bu
sistem yarim-harf gibi yanlizca bir kismi gériinen harflaride %83 oraninda taniyabilmektedir. Hata
yaptigi harfler ise A ve B gibi birbirine cok yakin olan harflerdir.

¥ SNNS graph =] E3
Print to file: |,/graph.ps, |
Scale X:[4] [#] Scale Y:[{J[»] Display:[ SSE |

0@, aa

43, BiE

15 Ndron
6 Noron

4@, B

35, 88
38. 88
23, 88
28, 88—
13. 88+
18, 868
5,868

H. 88 T T T T T T T
5] bas] 16866 1568 ZHRE 256 jeis]als] 3568 E15]5]5]

Sekil 8: 15 Noron ile 6 Néron Ogrenme Siireci Grafigi Karsilastirmalari

Ogrenme Fonksyonu Uzerindeki Denemeler

Saglikli 6lglim yapilabilmesi ve aradaki farklarin belirlenebilmesi amaci ile ilk test kosulu olan
6 Noron kullanilmis ve Ogrenme fonksyonu sekil 9'da belirtildigi gibi QuickProp secilmis,

[/AA\} I\ [/AA\}

ogrenme katsayilari ise “0, 195", "0, 5", “0,00001", "0, 0" olarak segilmistir.
¥* znns-control  pattern: letter-caps M=l B3
STEPS |1, | [_=Ter_| [0 | (20 | [IN1T] [RESET] [ERROR] [INFD]
CYCLES |1l]m]ﬁ ||SIHELE | [ ALL ] [sToR] [TEST] [sHUFFLE] [EDtToRsS | [act ]

PATTERN |1 | [oeeTe | [moo | [ew | [soTa) [W] (4] (2] (M
Odevs/letter-caps

0 LALID LUSE evs letter—caps
YALID ] Odev/1

LEARN  [0,195 [[0.5  [[0.00001 [[0.0 |
UPDATE
INIT 1.0, |[[-1.0 |
REHAP

Learning func: Quickprop

Sekil 9: QuickProp icin Ogrenme Siireci Kontrol Penceresi




BIL684 Noron Adlari — Proje Raporu

A) 6 (Alt1)) Noron

Gizli katman'da 6 ndron ve “QuickProp” ©6grenme fonksyonu ile yapilan
denemelerde 6grenmenin basarili olabilmesi igin 990 devir gerekli oldugu saptanmistir. Rprop ve
QuickProp 6grenme fonksyonlari grafiklerinin karsilastirimasi sekil 10’da detayh olarak verilmistir.
Ogrenme siirecinde meydana gelen 990 devirin sonucunda sistem kendisine verilmis olan 26 harfi
ve 10 rakami <100 basari ile taniyabilmektadir. Fakat bu sistem ne yazikki herhangi bir gurlti
Uzerinde diizeltme yapabilme yetenegdine sahip degildir. Bu sistem ¢ok cabuk 6grenmekte fakat
bilgideki karmasikliklara karsi son derece zaafdir.

¥ SNNS graph _ O] x|
Print to file: |Jgraph.psﬁ |

Scale X: E m Scale Y: E m Dizplay: IEI

S6. 88
petilhy QuickProp

33.884
56,88+
23.88+
26,88+
15.88-

16,88
.88+

o

H. 88 T T T T T T T
5] SEE j5]5]5] 1566 pefs 55| 256E 2EER 25EE AR

Sekil 10: QuickProp Ile Rprop Ogrenme Siiregleri Karsilastirmalari

B ) 15 (Onbes) Noron

Gizli katman'da 15 ndron ve “ouickprop” Ogrenme fonksyonu ile yapilan
denemelerde 0Ogrenemenin daha ©Once vyapilan testler 1siginda daha cabuk gerceklesmesi
beklenmektedir. Nitekim yapilan denemeler ve testler sonucunda bu dogrulanmistir. Yapilan
testlerde 6grenmenin basarili olabilmesi igin 450 devir gerekli oldugu saptanmistir. Rprop ve
QuickProp 0grenme fonksyonlari grafiklerinin karsilastirlmasi seki1 11'da detayl olarak verilmistir.
Ogdrenme siirecinde meydana gelen 450 devirin sonucunda sistem kendisine verilmis olan 26 harfi
ve 10 rakami $100 basari ile taniyabilmekte ve <15 oraninda guirlilti dizeltme yapabilmektedir.
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¥ SHNS graph M[=] E3
Print to file: | /graph.ps, |
Scale ¥:(4][»] Scale Y:[4][}] Display: El

o6, BA 1

QuickProp 15 Noron
QuickProp 6 Noron
Rprop 6 Néron

45, B

46, BE
25. BE
26, BE
25,88

28 BE
15. 86

16, BE
5. BE

H. B8 T T T T T T T
5] j1515] 1888 1588 2088 2588 2888 2588 4888

Sekil 11: QuickProp le Rprop Ogrenme Siireglerinin 6 ve 15 Néron icin Karsilastirmalari

Sonug¢

Yapilan tim testlerin sonucunda aslinda bildik bir gergek ile karsilagiimistir. Néron sayisi ne
kadar fazla olursa hata diizeltme o kadar mimkiin olmaktadir. Bir diger sOyleyis tarzi ile Noron
sayisi arttikca sistem daha akilli olmaktadir.

Bir diger cikarilabilecek sonug ise hizli 6grenmenin yavas ©6drenmeye oranla daha
dezavantajli oldugudur. Sistemin yavas 6grenmesi hata diizeltme olasiligini daha yiikseltmis ve
basari oranini artirmistir.
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