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OzET

Bu belge ile genel olarak egitim kurumlarinda
kullanilmakta olan bilgisayar laboratuvarlarinin kronik
problemlerine alternatif bir ¢6ziim onerisi getirilecektir.
Onerimiz olan “Goémiilii isletim Sistemli ince istemci”
mimarisi detayll olarak ele alinacak ve getirdigi
yenilikler ve bu yeniliklerin olusturdugu dezavantajlar
listelenecektir.

Son kesimde ise 3 farkli mimari ile olusturulmus
ortalama  bir bilgisayar laboratuvarimin = maliyet
coziimlemesi yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler ) )
GoOmiili Isletim Sistemi, Ince Istemci, PC Tabanh
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SUMMARY

With this paper, an alternative solution for the cronical
problems of computer laboratories will be explained. Our
suggestion “Thin Client with Embedded Operating
System” architecture will be given in detail and it’s
improvements and their disadvantages will be listed.

In the last section, cost matrix of a sample computer
laboratory which is builded with 3 diffirent architecture
will be enlisted.
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GIRiS

Genel yaklasim olarak egitim kurumlar laboratuvar
gerceklestirimlerinde Intel tabanli iglemcilere sahip,
kisisel bilgisayar sistemlerini Microsoft Windows ailesi
isletim sistemleri ve Microsoft Office ¢oziimii ile tercih
etmektedir. Bu yontem ile olusturulan ¢oziimlerin ise
baz1 kronik sorunlari mevcuttur. Bu tiir laboratuvarlarda
en cok rastlanan sorunlar, “sabit diskin bozulmasi”,
“viriis veya baska zararli yazilimlarin bilgisayari
calismaz hale getirmesi” olarak siralanabilir. Ayrica
laboratuvardaki tiim bilgisayarlarin aym tutulmasi,
bilgisayar1 6grenme asamasindaki 6grencilerin gereksiz
ayrintilara takilip kalmamalar1 agisindan da Onemlidir.
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En basit ¢ozlim gibi goriinen, her bilgisayara bagimsiz
bir Windows sistemi ve gerekli diger yazilimlarin
kurulmas1 halinde, bahsedilen sorunlarin er ya da geg
ortaya ¢ikmasi kacinilmaz olmaktadir.

Alternatif diger bir ¢oziim olarak sunulan “ince istemci
mimarisi” ise kisisel bilgisayar tabanli laboratuvar
dezavantajlarim ortadan kaldirmakla birlikte,
beraberinde kendine 6zgii sorunlar getirmektedir. Bu
sorunlar baglica “yiiksek sunucu donanim gereksinimi”
ve “coklu ortam dezavantaji” olarak sayilabilir.

Dolayisi ile mevcut ¢oziimler ortak kullamm amaci ile
olusturulmus olan bilgisayar laboratuvarlari icin
kusursuz ¢oziimler olmamaktadir. Bu baglamda
getirilecek olan ¢6ziim Onerisi, mevcut c¢o6ziimlerde
eksiklik olusturan noktalar1 icermeyecek yeni bir
yaklasim olacaktir.

GOMULU ISLETIM SISTEMLI INCE ISTEMCI iLE
LABORATUVAR COZUMU ONERISI

Gomiilii Isletim Sistemli Ince Istemci, Hacettepe
Universitesi  Bilgisayar ~ Miihendisligi ~ Béliimiinde
yiiriitilmekte olan doktora galismalar1 sonucunda ortaya
cikmis ve kendi alaninda ¢ig1ir acacak olan bir {iriindiir.

P”Z”I kod adi ile amlmakta olan bu cihaz klasik
sunucuya bagimli ince istemci mimarisi avantajlar ile
kisisel bilgisayar sisteminin avantajlarim1 bir araya
getirerek en uygun performansi/bagarimi elde etmek
amaglanmistir.

Bilindigi tizere, ince istemci teknolojileri son yillarda 3
katmanl1 mimarilerin gelisimine paralel olarak tekrar
popiiler hale gelmistir. ince istemciler isletim maliyeti,
bakim kolayligi, yiiksek giivenlik, yonetim kolaylig
konularinda bir ¢ok avantaj saglarken, her ince
istemcinin sunucuya baglanma ve sunucu iglemci giiciinii
kullanma gereksinimlerinden dolay1 ilk edinme maliyeti
ve ag basarimi konularinda dezavantajlara sahiptir.

Bu baglamda gelistirilmis oldufumuz P”Z”1 sistemler
temel islemler agisindan bagimsiz calismaktadir. Pardus
Linux tabanl igletim sistemi 6zel ydontemler kullanilarak
sabit disk, sistem sogutma fam gibi bilesenler
kullanilmadan cihazin igine “gémiilmektedir”. Bu



gomiilmiis olan igletim sistemi, kurumlarin 0zel
ihtiyaclar1 dogrultusunda istenildigi sekilde (Kuruma
0zel yazihmlarin yiiklenmesi, aclis/kapanis ekranlarinin
diizenlenmesi, 6ntamml olarak P”Z”I bagladiginda
calisacak programlar vb.) degistirilebilmektedir.

Ontamimhi  olarak P”Z”1 serisi cihazlar, temel bir
laboratuvar kullanicisinin tiim ihtiyacim karsilayabilecek
yazihmlarla  birlikte,  OpenOffice, = Firefox ve
Thunderbird programlarimi da icermektedir. Arzu
edilmesi durumunda bu liste son kullamic1 firma
gereksinimlerine gore, ilgili yazilimlarin Linux veya
Wine emiilatorii[1] ile calisabilmesi kosulu ile tekrar
diizenlenebilir.

P”Z”1 serisi cihazlar, Linux tabanli oldugu icin viriislere
kars1 dogal bagisikliga sahiptir ve P”Z”1 her boot islemi
sonucunda ayni sekilde acilacagimi garanti altina
almaktadir. Dolaysi ile son kullanici igletim sistemini ne
kadar kurcalarsa kurcalasin, ne kadar “yetkisiz” giris
yapmaya calisirsa caligsin (yetkisiz giris yapabilse dahi),
P”Z”1 sistemi bir sonraki kapanip agilmasinda otomatik
olarak ilk haline dénecek ve son kullanicinin yaptig1 tiim

Kisisel Bilgisayar

Fiziksel Mekan - Kasa biiyiikliigii yiiziinden sikintih.

- Ortalama 2 saat

Kurulum Siiresi

- Sabit diske kurulur.
- Her istemci igin lisans gerekir.

isletim Sistemi

Viriis Program - Her bilgisayara bir tane kurulmahdir.

ince istemci

- Standart masalar alani etkin

hasar otomatik olarak onaracaktir.

P”Z”1 serisi cihazlar istenmesi durumunda kullanici
dogrulama bilgilerini RADIUS, LDAP, NIS ya da
SAMBA uyumlu herhangi bir sunucudan alabilmektedir.
Benzer sekilde her P”Z”[ sisteminin yazici ayarlar
operator tarafindan ayarlanabilir. Bu tiir “ince ayar”
bilgileri sistem tarafindan korunmakta ve hicbir surette
silinmemektedir.

P”Z”1 serisi cihazlar isletim sistemlerini kendi
kendilerine  diizenli  olarak internet {izerinden
giincellemekte ve operatér miidahalesine hic ihtiyag
duymamaktadir. Dolayis1 ile P”Z”1  serisi ile
olusturulmus  laboratuvarlarda  bir  “laboratuvar
sorumlusu” bulunmasina gerek yoktur. flgili kisinin tek
yapmasi gereken laboratuvar kapisinin acilis/kapanis
islemlerini uygulamaktir.

P”Z”1 serisi cihazlar SFF tiirii kasalardan %28 oraninda
daha az yer kaplamakta ve gerekli olmasi durumunda
masalarin  altina 6zel aparatlart sayesinde monte
edilebilmektedir. Bu son kullanicilara masaiistlerinde
daha esnek bir hareket imkani saglamaktadir[2].

P” Z”i

- P*Z”T'ler kiigiiktiir, her yere sigar.

kullanamiyor.

- Sunucu sistem bagina 3 saat,

- Istemci bagina 10 dakika

- Istemci bagina 10 dakika,

- Sunucuya kurulur.

- Lisans gerektirmez.

- Istemci bagina kullanici lisans: gerekir.

- Sunucuya kurulmahdur.

- Isletim sistemi viriis'lere bagisiktir.

- Her bilgisayar igin tek tek
yapilmahdir/kontrol edilmelidir.

Yazilim Giincelleme

- Kullanicilar isletim sistemine erigebildigi
icin miimkiindiir.

Kullanic1 Hasari

- Ozellikle sabit diskleri ¢ok stk
arizalanirlar.

Mekanik Ariza

- Ekonomik omriinii uzatmak icin diizenli
donamm giincellemesi gerekir.

Donanim Giincelleme

Yedekleme - Bilgisayar sistemlerinin igletim sistemleri
giincellemeler sonucu yedeklenmelidir.

Teknik Destek - Bir operatoriin diizenli olarak kontrol
etmesi/yeniden kurmasi gerekmektedir.

Giirilti - Yiiksek giiriiltii kaynaklar igermektedir.

Coklu Ortam - Etkin ve bagarilidir.

Lisanslama - Her PC igin bir adet lisans gerekir.

- Sunucu diizenli olarak giincellenmelidir.

- Sunucu dogru ayarlanirsa miimkiin

- Kendisi giincellemeleri otomatik olarak
yapmaktadir.

- Miimkiin degildir.

degildir.

- Dogru kosullarda arizalanmaz.
- Kullanim ihtiyaglarina gére sunucu
donamm giincellemesi gerekir.

- Sunucu diizenli olarak yedeklenmelidir.

- Sunucuyu yonetecek sistem yo6neticisi

- Hig anza gikartmaz.
- Ekonomik 6mrii boyunca donanim
giincellemesi gerektirmez.

- Gerektirmez.

- Teknik destek gerektirmez.

gerektirir.

- Sunucu sistem, normal bir PC'den daha
fazla giirtiltii yaratir.

- Kisithdir.

- Sunucu igin bir lisans, bunun yan: sira

- Yanlzca tek bir fan, ortam 1sis1 ile
orantili olarak galisir.

- Etkin ve Bagarihdir.

- Lisans gerekmez.

her istemci i¢in bir “terminal lisans”

gerekir.

- Sunucu {izerine kurulan yazilimlar ¢ahsir.

- Istenilen yazilimlar igletim sistemine
“gomiilebilir”.

Uygulama Yazilimlar: - Isletim sistemine kurulan her yazilim
cahsir.

Ag Kullanim - Gerektigi kadar kullanur.

Maliyet

Ekonomik Omiir 2-3 Y1l

- Yogun sekilde kullanir.

- Etkin ve bagarihi olarak kullanir.

Maliyet Analizi Tablosuna Bagvurunuz

5Y1

Enaz5 Y1l

Tablo 1: Laboratuvar alternatifleri karsilastirma tablosu



MALIYET ANALIZi VE KARSILASTIRMA TABLOSU

Daha o6nce maddeler halinde detayli olarak agiklanmis
olan konular1 06zetlenmek istenirse Tablo 1'de ortaya
cikan karsilastirma tablosunu elde edilir. Benzer sekilde
Tablo 2'de 25 ve 40 istemcili laboratuvar sistemlerinin,
standart bilesenler ve onerilen ¢oziimler ile maliyet

analizleri sergilenmektedir.

Tablodan da detayli olarak gériilebilecegi iizere P”Z”1
sistemler, PC'erin giiciine ve bagarimina ince
istemcilerin sorunsuzluguna sahiptir. Bu da bu P”Z”1'leri
bilgisayar laboratuvarlari, kiitiiphanelerde internet erisim
noktasi olarak kullanilmak icin ideal hale getirmektedir.

Toplama PC Markali PC Ince Istemci P7z”1

Istemci Saysi 25 40 25 40 25 40 25 40

Istemci Maliyeti 3008  300$  849%  849% 3693 369%  450%  450%
Monitér Maliyeti 133% 133% 199% 199% 133% 133% 149% 149%
Sunucu Maliyeti 0$ 0$ 0$ 0$ 8.000$ 10.000% 0$ 0$
Isletim Sistemi 1408 140$ 0$ 0% 1.799% 2.395% 0$ 0$
Ofis Uygulamasi 193% 193% 193% 193% 193% 193% 0% 0%
Anti-Viriis Uyg. 205 205 205 205 208  20% 0% 03
Kablolama 800$ 1050% 800$ 1050% 800$ 1050% 800$ 1050%
Masalar 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95% 95%
Kabin 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%
Anahtar 250% 400% 631$ 1152% 631$ 1152% 631$ 1152%
Toplam Maliyet 23.145% 36.760$% 35.401$% 56.512% 26.438% 38.760$ 18.851% 30.032%

Tablo 2: Laboratuvar alternatifleri Maliyet Karsilastirma Tablosu

SON SOz VE SONUC

Eldeki tiim veriler incelendiginde, P”Z”1 sistemler ile
olusturulmus bilgisayar laboratuvarlarinin hem maliyet,
hem yetenek, hem de isletilebilirlik yo6niinden diger
ortaya

alternatiflerine daha dstiin

cikmaktadir.
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